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- AIM Project Time-frame -

to develop global/regional models
to establish global and regional database

to develop country models , and 
to establish country-level database as an Asian joint project

to revise global/regional models and database

to assess future scenarios and policy options based on  AIM Model
and to revise models and database as an Asian joint project

to develop mini-AIM to transfer integrated models

1st Phase (FY 1991 - 1993)

2nd Phase (FY 1994 - 1996)

3rd Phase (FY 1997 - 1999)



to improve the model to integrate the
“climate policy and regional environmental policy”,

and
“emission mitigation and adaptation policy and 

economic development policy”
as an Asian joint project

4th Phase (FY 2000 - 2002)



(1) International Organizations
- IPCC (stabilization scenario, impact studies)
- UNEP (Global Environmental Outlook)

- OECD (economic modeling)

- Eco-Asia (environmental projection and eco-policy
linkage)

- UNU/IAS (sustainable development project)
(2) International Comparison Programs

- Global Modeling Forum (policy scenario)

- Post-SRES scenario studies (stabilization scenarios)

- ESCAP (status of environment)

- Energy Modeling Forum (stabilization scenario)

- IEA/DOE/IIASA (Acropolis) (technology model)

AIM Audiences and Contributions during FY 2000



AIM Audiences and Contributions during FY 2000

(3) Japanese Government
- Environment Agency (Kyoto target)

(industrial restructuring)
- local government

Asia Innovation Strategy

(planning of GHG reduction)

(4) Other Organizations in Japan
- Environmental Industries

(economic contribution)
(environmental business)

(5) Asian countries

- NGOs
(GHG reduction strategy)



Overview of Model DevelopmentOverview of Model Development

(1) AIM local
Integration: 

- inventory, technology model, and GIS
- climate change and local environmental issues

(2) AIM environmental industry
environment - economy

(3) AIM-trend => AIM-CGE
country based communication tool

(4) AIM-top down
GEO 3 regional scenario analysis



Overview of Model DevelopmentOverview of Model Development

(5) AIM-impact
- Assessment of water resource problem

Shortage of water resources and various 
resultant environmental problems

- Adaptation
(i) Policy integration of climate change and 

flood control
(ii) Economic evaluation



Session I: Opening

Session II: New Direction and AIM Results
- FY 2000 & 2001 year project: 

IPCC, GEO3, Eco-Asia, UNU, EMF, 
Asia Innovation Project, ・・・

- Integration of Environment & Economics
- AIM-trend

Session III & IV : Impact Modeling
- Application to China and Korea
- New Model Building
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27-28 March 2001, NIES Tsukuba, Japan



The 6th AIM International Workshop
27-28 March 2001, NIES Tsukuba, Japan

Session V & VI: Emission Inventory and Modeling
AIM local Model
Database System
Application to China, India, Korea

Session VII: Climate Change Policies
Land Use Change
Global Environment Outlook: Asia Scenarios
Sulfur Dioxide Emissions in Asia
CDM

Session VIII: Future Direction of AIM Modeling



Thank you 



Supply new technologies

Technology Development
Energy saving technology

Pollution/Wastes treatment technology
Environment load reduction

Cost reduction
Efficiency Improvement

Social Problem
・Education
・ ･･･ Economic Problem

・Economy
・Unemployment 
・ ･･･
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Extended Emission Module

Structure of extended AIM model

ＡＩＭModel

Emission Model

Global Model

Country A …

Climate Model

Carbon Cycle

Ocean Uptake

Climate 
Change

Radiative 
Forcing

Impact Model

Water Agri-
culture Health Eco-

system
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Country Model
Electricity Sector Model

Residential Energy 
Service

Service Technology
in Residential Sector

Commercial Energy 
Service
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Service Technology
in Transport Sector

Transport 
Service

Regional Transport PlanRegional Development Plan

Service Technology
in Industry Sector
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Products
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Urban Waste 
Management Model

Urban Trees Model

Agricultural Wastes 
Model

Voluntary Reporting Framework

Forest Model
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Impact Dispersion
Global Model

Country Model

Regional Model

Emission Model
Demand

(Energy Service)

Database

Technology Database
Energy Database

Global and Regional 
Trends

- Econ. Instrument
- Technology change
- Lifestyle change
- Structural Change
- Recycling
- Fuel Switching

Reduction 
Technology

Emission
Inventory 

Emission

An illustration of energy - environment linkage approach

Country/Regional 
Action Plan 

(Reduction Targets)

- Global economic trends
- Population
- Economic Assumptions
- Resource Supplies  
- Lifestyle

Reduction Scenarios

CO2

SO2

NOx

SPM

Atmospheric
Dispersion
Model

- Human impact
- Physical impact
- Costs



Minimum Requirements
in the 3rd phase of AIM project

1. BaU projections of regional emissions and impacts

2. Regional problems identification and policy design

3. Policy effect assessment in the Asian-Pacific region

4. Asian Collaboration Recommendation



Frame for the Integrated Assessment

Air Pollution

Wastes

Land-use

Integrated 
Assessment

Policy 
Scenario

Recycle

Environmental 
Industry

Consumer 
behavior

Agricultural 
Adaptation

Water Resource

Agricultural 
Economics

Local 
environment

Economic 
development

Adaptation and 
Economic 

Development

Emission 
Scenario

Integrated Assessment Model

Reduction of 
GHG

Secondary effects 
on environment

Secondary effects 
on economics

Material flow 
assessment

Climate Scenario

GCM



Climate Change1. Objectives Integrated Assessment for Sustainable Development

1st Phase ～ 3rd Phase
(1991 ～ 1999）

4th Phase
（2000 ～ 2002）

Focus on energy related 
countermeasures

Focus on demand side 
technologies

2. Interested Areas
1) Countermeasures

Individual measures3. Methodologies

GHG emission, Climate 
change, Impact Modules4. Model Development

（Energy conversion technologies, recycle 
technologies, etc. ）

（focus on recycling, environmental Industry, 
consumer behavior, forest management, 
adaptation strategy, etc.)
2) New technologies

3) Local level strategy

4) CDM

National level strategy

Emission trading

1) Integrated evaluation toward policy linkage
（ex. Energy strategy + recycle/environmental 
industry, emission trading + carbon tax)

2) Based on uncertainty analysis

（Robust）

1) New modules
（recycling, environmental industry, 
consumer behavior, adaptation, etc.)

2) Linkage with GCM

3) Transfer of new modules

Model transfer

Characteristics of the new project



Expected Outputs of Integrated Assessment of the Linkage between
Climate and Economic Development Policies based on AIM

• Revision of AIM for assessing the linkage between climate and 
economic development policies

•Application to Asian regions for evaluating climate and economic
development policies

• Identification of the role of environmental Industries in the climate 
change policies

• Evaluation of climate policies in the regional level

• Effects of CDM in the Asian regions

•Climate change scenarios corresponding to new emission scenarios



Regional Studies

Reduction strategies of 
GHG emissions

Evaluation of secondary 
effects of climate change 
policies on local environment

Evaluation of macro 
economic effects of climate 
change policies of 
environmental industries

Technology 
Database

Integrated 
Assessment

Policy 
Scenario

GHG emission 
scenario

Climate 
Change 
Scenario

Adaptation

Japan Model

China Model

Country Model

・
・
・



Japan (t=2000)China (t=2000)

Production

CO2 Labor
Capital

Energy
Int. Input

Investment
Fin. Cons.

Int. Cons.

Production

CO2 Labor
Capital

Energy
Int. Input

Investment

Fin. Cons.

Int. Cons.

Production

CO2
Labor

Capital

Energy

Int. Input

Investment

Fin. Cons.
Int. Cons.

Afforestation

Production

CO2
Labor

Capital

Energy

Int. Input

Investment

Fin. Cons.
Int. Cons.

Kyoto Target

Trade

Trade

Mitigate

time

China (t=2010) Japan (t=2010)

Outline of Model for Eco-Policy Linkage of 
Forest Management



－ベースラインの設定

－AIM/中国モデル＋AIM/日本モデル

・環境技術データベースの整備

・限界費用曲線の推定

・費用/便益の推定

－CDM実施可能性の検討

CDM分析のためのフレーム

二酸化炭素削減量

中国の限界費用曲線

日
本
の
限
界
費
用
曲
線

限
界
費
用
（
円

/tC
）

限
界
費
用
（
円

/tC
）

CDM費用負担の概念図



サブテーマ３：政策シナリオおよび国際比較に関する研究

シミュレーション結果の国際比
較とモデルの有効性の検証
EMF（ポスト京都シナリオの比
較分析）、IEA（技術導入の比
較分析）、ＧＭＦ（政策シナリオ
比較評価）・・・アジア地域政策シ

ナリオの作成（各
国との共同研究の
集約化とEco-Asia、
UNEP等に対応し
た政策評価

地球レベルの政策シナリ
オの作成（IIASAとの共同
による温暖化対策技術
データベースの整備、新技
術導入効果の分析と気候
安定化のための対策シナ
リオの分析

気候安定化と経済発展
の統合政策の評価
（IPCCのニーズに対応
した気候安定化シナリ
オの作成）



Socio-Economic Scenarios

GHGs Emissions
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１．地域の持続的発展への温暖化対策の統合

2-1  他の関連対策検討

2-2  新しい技術を検討

2-3  ローカル・レベルを含めた対策評価

2-4  CDMを中心に検討

3-2  不確実性を考慮した対策評価

4-1  新たなモジュールを開発

4-2  GCMとの連携

4-3  新たなモジュールの普及

主要課題とサブテーマとの関連

サブ（１）地域詳細研究と発展途上国への移転

•GHG削減や適応方策と経済発展との両立の可
能性分析
•地域のGHG削減及び適応のための方策の詳細
検討
•中国におけるクリーン開発メカニズム実施効
果分析

•供給サイド技術の拡充と新技術導入による対
策シナリオ
•地域環境対策と温暖化対策の統合化の政策シ
ナリオ
•気候安定化と経済発展の統合政策の評価
•モデルの国際比較

・地域環境対策統合評価モデル

・地域経済発展・温暖化対策統合評価モデル

・長期適応対策・地域経済発展統合評価モデル

・統合政策評価フレームの構築

サブ（２）モデルの開発・改良

サブ（３）政策シナリオ及び国際比較

・新排出シナリオに基づく大気海洋結合モデルに
よる気候シナリオの作成

サブ（４）新気候シナリオの作成

気候安定化・経済発展統合政策の評価手法開発

3-1  政策リンケージに向けた総合評価が中心



ＡＩＭモデル中国

インド

米国

韓国

ｵｰｽﾄﾘｱ

炭素循環、海洋循環、気候変化

農業、水循環、植生、健康

経済成長、エネルギー消費、土地利用

アジア太平洋地域における温暖化対策統合評価モデル
（AIM）の適応と改良に関する途上国等共同研究
（平成９年度～平成１１年度：途上国へのモデル移転）

図ー３ 「アジア太平洋地域統合モデル（AIM)を基礎とした気候安定化・
経済発展統合政策の評価手法に関する途上国等共同研究」の位置付

け
（平成１２年度～平成１４年度）

国際機関
への貢献

IPCC
UNEP
IEA
Eco Asia 等

各国政府
への貢献

日本
中 国
インド
韓 国 等

学術組織
への貢献

EMF
IHDP
各種国内外
学会

アジア太平洋地域における温暖化対策分析モデル
（AIM）の開発に関する途上国等共同研究
（平成６年度～平成８年度：途上国との共同研究）

アジア太平洋地域における温暖化対策モデル（AIM）の構
築に関する研究

（平成３年度～平成５年度：基本モデルの開発）

統合政策
評価フレームの構築

・地域環境対策統合評価モデ
ル
・地域経済発展・温暖化対策
統合評価モデル
・長期適応対策・地域経済発
展統合評価モデル

統合評価モデルの
開発・改良

新気候シナリオの作成

新気候シナリオをベースとし
た温暖化対策、影響、適応政
策分析ツールの開発

•地域のGHG削減及び適応のための方
策の詳細検討
•モデルを用いた政策の統合効果の分析
•GHG削減や適応方策と経済発展との両
立の可能性分析

地域詳細研究と
発展途上国への移転

•中国におけるクリーン開発メカニズム実
施効果分析
•中国におけるCDMが地域環境政策に
与える波及効果の分析
•地域特性に応じたCDMと他の対策の組
み合わせ効果に関する分析

地域詳細分析国際交流研究

•地域環境対策と温暖化対策の統合化
の政策シナリオ
•温暖化対策技術データベースの整備と
新技術導入による対策シナリオ
•気候安定化と経済発展の統合政策の
評価

•IPCC排出シナリオの比較分析
•EMFによるポスト京都シナリオの比較分
析
•EMFによる影響・適応対策シナリオの比
較分析
•IEAによる技術導入効果の比較分析

気候安定化と経済発展シナリオ

モデルの国際比較

新排出シナリオに基づく大
気海洋結合モデルによる気
候シナリオの作成

サブテーマ２

サブテーマ１

サブテーマ４

サブテーマ３



AIM排出モデル 国際比較研究（IPCC、EMF）

日々変動を考慮した
AIM影響モデル

気候モデル出力
の国際比較研究
（IPCC-WG1）

MRI大気海洋結合モデル
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「サブテーマ４：新排出シナリオに基づく新しい気候変動シナリオ
の推計に関する研究」のフレーム



サブテーマ３：政策シナリオおよび国際比較
（各国の分析の相互比較による共通的な有効対策の抽出及び国際的な枠

組みの中での対策評価）

サブテーマ２：統合評価モデル開発
及び統合政策評価フレームの構築

中国モデルの拡張（AIM/中国）

CDMによる二
酸化炭素削減効
果の分析

CDMが
地域環境に与え
る効果分析

CDMを通じた日中協力の有効性の検討

サブサブテーマ１：地域レベルの気候安定化・経済
発展政策の統合評価に関する研究

サブテーマ１：持続的発展に向けた地域詳細研究とモデルの普及

サブサブテーマ２：中国におけるCDMの有効性と持続的発
展への効果に関する国際交流研究

モデルの提供

サブテーマ４：新排出シナリオに基
づく新しい気候シナリオの作成

気候シナリオの提供

モデルの提供 気候シナリオの提供

地
域
情
報
の
提
供

温
暖
化
対
策
の
国
際
レ
ベ
ル
で
の
比
較
・
検
討

長期的経済発
展への効果分
析

サブサブテーマ２のフレーム
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Air pollution inventory module

Energy Service

Energy Technology

Energy

Local level air pollution 
management plan

National level GHG 
mitigation plan

Total air pollution control system

Outline of   information system for air pollution control

National level 
GHG emissions

Local level 
GHG emissions

local level air 
pollutant emissions

Energy Consumption

Energy Service 
Demand

Technology Selection Energy 
Technology 

Database

Socio-
economic 
Database

Socio-
economic 
Scenario

Cooling, Heating, Steel 
products, Transportation, 

etc.

Boiler, Power plants, Air 
conditioner, Cars, etc.

Oil, Coal, Gas, Solar, 
Electricity, etc.



AIM Audiences and Contributions during FY 2000
(continued)

(3) Japanese Government
- Environment Agency (COP6)

( industrial restructuring)
( local GHG reduction)

- Ministry of Foreign Affairs (ODA assessment)
- Science Technology Agency (new technology)

(4) Other Organizations in Japan
- Electric Power companies (CO2 reduction potential)
- Environmental Industries (economic contribution)
- WWF of Japan (environmental business)

(5) Asian countries


