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はじめに 
夏季東アジアはオホーツク海高気圧と小笠原高
気圧の 2 つの停滞性高気圧の影響下にあり，これ
らの高気圧とその間に位置する梅雨前線の変動は
日本に暑夏や冷夏をもたらす．オホーツク海高気
圧の形成および変動には寒帯前線ジェットに沿っ
た北欧からのロスビー波伝播が寄与することが知
られている(Nakamura and Fukamachi 2004)．一方小
笠原高気圧の変動にはアジアジェットに沿った南
欧からのロスビー波伝播(シルクロードパターン，
Enomoto et al. 2003)およびフィリピン付近の降水
活動変動に伴うテレコネクションパターン(PJ パ
ターン，Nitta 1987)が寄与することが明らかになっ
ている．本研究では CMIP3 の各モデルについて，
特にPJパターンについてその再現性の尺度となる
メトリックを開発し，さらに各モデルにおける夏
季気候平均場の再現性との関連を調べることを通
してメトリックの妥当性を議論する． 
データ 

PCMDIに登録されている気候モデルのうち，気
圧面データが公開されている 24 のモデルによる
20世紀気候再現実験(20C3M)データ，および JRA25
再解析データを用いる．解析期間は 1980 年から
1999 年の 6-8 月で，月平均データを用いる．いず
れも水平解像度 2.5°×2.5°に統一しておく． 
各モデルにおける循環変動パターン 
 JRA25 再解析データにおいて，北西太平洋域(0°
-60°N，100°-160°E)における 850hPa 渦度の EOF1
として PJパターンが抽出され(図 1; 寄与率 23.3%)，
Northの基準において EOF2と分離できる．同様の
解析をモデルデータに対して行うと，EOF1 が PJ
パターンに対応するもの，EOF2 が PJ パターンに
対応するもの，また EOF1と EOF2が分離できない
ものがある．ここでは，EOF1と EOF2が分離でき
るときは，それらのうち JRA25の PJパターンとの
パターン相関が高い方を，分離できないときは
JRA25の PJパターンとのパターン相関が最大にな
るように求めたそれらの線型結合を，そのモデル
中の PJパターンとする．このようにして求めた各
モデルの PJパターンと JRA25の PJパターンとの
パターン相関と振幅の比を用いて作成した Taylor 
diagramを図 2に示す． 
気候平均場の再現性との関係 
 北西太平洋域の850hPaにおいてモデルごとに求
めた 6-8 月の気候平均場を用い，モデル間で EOF
解析を行った結果，EOF1 は対流圏下層と降水に
PJパターン的な構造を示す(寄与率 39.6%)．対応す
る PC1が 0に近いモデルほど，JRA25と高いパタ

ーン相関を持ったPJパターンを示す傾向が見られ
る(図 3)．Kosaka and Nakamura (2006, 2008)は PJパ
ターンがこの領域の気候場が持つ力学モードであ
る可能性を述べているが，気候平均場の再現性が
良いモデルほどPJパターンの構造の再現性も良い
という上記の結果はこの仮説と整合的である一方，
上記の手法に基づくメトリックの妥当性をも示唆
している． 
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図 1. JRA25 再解析データによる 850hPa 渦度の
PC1 に線型回帰した(左)850hPa，(右)200hPa にお
ける渦度偏差(コンター; 1×10-6 s-1)，風速偏差(矢
印)．薄影，濃影はそれぞれ有意水準 90%および
95%の渦度偏差を表す． 

図 2. Taylor diagram．各モデルで定義された PJパ
ターンと JRA25 の PJ パターンとのパターン相関
を方位角方向に，振幅の比を動径方向に示す． 
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図 3. モデル間 PC1を横軸に，各モデルの PJパタ
ーンと JRA25 の PJ パターンとのパターン相関を
縦軸にとった散布図．

-3          -2          -1           0           1           2           3

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0P
at

te
rn

 C
or

re
la

tio
n 

of
 E

O
F1

+2
 [1

00
-1

60
E

, E
q-

60
N

, 8
50

hP
a]

Normalized inter-model PC for climatological field in each of the models 

JRA25
CMIP3 models



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


